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TEGNOLOGIE 

Graad 9 

MEGANISMES EN BEWEGING 
Module 1 


MEGANISMES EN BEWEGING 
Inleiding 
Wat is `n meganisme? 


e In ons alledaagse lewe word ons deur meganismes omring. Hulle help 
om ons lewens op baie maniere makliker te maak. Die meeste van die 
meganismes wat jy gebruik, is so bekend dat jy nooit daaraan dink nie. 
Eenvoudige dinge soos deurknoppe, ligskakelaars, onderdele vir jou 
fiets en jou pa se motor is slegs enkele voorbeelde. In die verlede, in 
Ou masjiene soos stoomenjins, was die meganismes maklik om te sien. 
Vandag word dit agter panele en bedekkings versteek. Meganismes 
maak dit vir ons moontlik om eenvoudige dinge te doen soos om ligte 
aan te skakel, krane oop te draai en met jou fiets teen die bult uit te ry. 
Jy sal die gebruike van verskillende meganismes ontdek namate ons 
dit in hierdie module van naderby bekyk. 


Aktiwiteit 1 


e Maak `n lys van items wat na jou mening voorbeelde van meganismes 
is. Sketse en prente van hierdie items kan ook ingesluit word. 


LU 1.2 


Meganismes en beweging 


e Meganismes kan gebruik word om die spoed, rigting of krag wat nodig 
is om iets te doen, te verander. Meganismes kan jou help, maar kan 
dinge nie op hulle eie doen nie. Hulle het energie en iemand of iets 
nodig om hulle te laat werk. Die energie wat deur `n masjien gebruik 
word, word die inset genoem. Die gevolg van die energie-inset word 
die lewering genoem. `n Meganisme soos `n fiets kan met die diagram 
hieronder verduidelik word. 


Proses 


Krag word skakel die ketting die agterwiele te 
deur die voete en ratsisteem laat draai en die 
op die pedale die energie om, fiets vorentoe 
uitgeoefen en OR ss te laat beweeg. 


dan ... 


remhefbome 


remblokke 


wiel-koëllaers Kettingdryfwerk tande 


Aktiwiteit 2 


e Verduidelik die voordele van kettingratte en kettings wat op fietse 
gebruik word. 


LU 2.3 


e Meganismes hou met beweging verband. Daar is vier hooftipes 
beweging. Dit kan geillustreer word met behulp van 'n mens se 
liggaamsbeweging. 


Liniëre beweging Resiproserende beweging 


bie stapper beweeg Die gewigopteller lig die 

langs 'n reguit lyn. O gewigte op en af. 
Mm 

Roterende beweging Ossilerende beweging 

'n Persoon doen 'n wawiel Die sokkerspeler se been 


swaai agtertoe en vorentoe. 


O 
S O 


Aktiwiteit 3 


e Noem die tipe beweging wat deur die produkte geillustreer word. 
Gebruik pyltjies om die rigting van die beweging aan te dui. 


LU 2.3 


Meganismes word almal in masjinerie gebruik. Daar is vyf tipes 
meganismes: 


1. Hefbome, wat dit moontlik maak om kragte op presiese punte toe te 
pas. 

2. Katrolle, wat die rigting en spoed van `n beweging verander en toelaat 
dat krag oorgedra word. 

3. Ratte, wat `n draaibeweging en -krag oordra. 

4. Nokke en krukke, wat eenvormige insetbeweging in nie-eenvormige 
leweringsbeweging omskep. 

5. Skroewe, wat `n draaibeweging in staat stel om `n lineëre krag oor te 
dra 


Aktiwiteit d 


e Beantwoord die volgende vrae op grond van die prentjies A-F. 


A. B. 


15 tande 


5 tande 


E.. F. | j 
” spil 
J 5 
Pd ' 


1. Noem die meganismes van A tot F. 
2. Stel `n gebruik vir meganisme A voor. 


1. In B, roteer as nr. 1 teen 10 rpm. Hoe vinnig sal as nr. 2 roteer? 


1. Op watter manier kan meganisme C gebruik word? 


1. In D, as W kloksgewys roteer, hoe kan jy V anti-kloksgewys laat 
roteer? 


1. Skets `n speelding wat meganisme F kan gebruik. 


LU 2.3 


Assessering 


Leeruitkomstes(l Us) 


LU 1 


TEGNOLOGIESE PROSESSE EN VAARDIGHEDEDie leerder 
is in staat om tegnologies prosesse en vaardighede eties en 
verantwoordelikheid toe te pas deur gepaste inligtings- en 
kommunikasietegnologie te gebruik. 


Dit is duidelik wanneer die leerder: 


ondersoek: 


e bestaande produkte wat toepaslik is vir 'n geidentifiseerde 
probleem, behoefte of geleentheid met betrekking tot 


“geskiktheid vir doel”, ontleed; 


LU?2 


TEGNOLOGIESE KENNIS EN BEGRIPDie leerder is in staat om 
relevante tegnologiese kennis te verstaan en dit eties en 
verantwoordelik toe te pas. 


Dit is duidelik wanneer die leerder: 


strukture:2.1 kennis en begrip toon van strukture: 


e eienskappe van materiaal wat die funksie daarvan in strukture 
affekteer (bv. massa, hardheid, styfheid, veerkragtigheid, 
weerstand teen korrosie, sterkte in spanning, samepersing, 
skuifwerking); 

e ontleding (geen berekeninge nie) van die uitwerking van 
verskillende laste (gelyke/ongelyke, statiese/dinamiese); 


stelsels en beheer:2.3 deur praktiese analise, kennis en begrip van 
interaktiewe meganiese sisteme en subsisteme demonstreer en sulke 
sisteme en subsisteme met diagrammatiese sisteemdiagramme 
voorstel: 


e ratstelsels; 
e band gedrewe of katrolsisteme met meer as een stadium; 
e meganiese beheermeganismes. 


Memorandum 
AKTIWITEIT 1 


e [Leerders kan enige produkte lys wat hulle as meganismes beskou. Die 
doel met die aktiwiteit is om die leerders te laat besef hoeveel produkte 


eintlik meganismes is. Bespreek die voorbeelde met die klas. 
AKTIWITEIT 2 


e Groter kragte kan oorgedra word 

e Kettings gly nie 

e Kettings kan uitmekaar gehaal word om verwydering moontlik te 
maak 


AKTIWITEIT 3 


e Deurhandvatsel Ossilerend (handvatsel) en heen-en-weer-bewegend 
(resiproserend) 

e Kraan Roterende beweging 

e |ugpomp Ossilerend 

e Skêr Ossilerend 


Hefbome 


TEGNOLOGIE 
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MEGANISMES EN BEWEGING 


Module 2 


HEFBOME 
Hefbome 


e Een van die oudste meganismes is hefbome. Die mense uit die 
Steentydperk het dit gebruik om groot voorwerpe te verskuif. 


e Dit kan beskryf word as `n lang, rigiede voorwerp met `n spilpunt 
érens op die voorwerp. Die spilpunt is ʼn vaste punt waarteen die 
hefboom draai. Die spilpunt staan ook as die draaipunt bekend. 
Hefbome word vir twee doeleindes gebruik: hulle verskuif `n groot las 
met min inspanning, of kan beweging vermeerder of versterk. `n 
Wipplank is `n eenvoudige voorbeeld van `n hefboom. 


Klas 1 hefboom 


e Hierdie tipe hefboom is soos `n wipplank, wat `n vaste spilpunt in die 
middel van die hefboom het. 


Gee nog `n voorbeeld: 


voorbeeld 


Uitset 


steunraam 


Inset 
hefboom 


Klas 2 hefboom 


e Hierdie tipe hefboom het die lewering tussen die inset en die spilpunt. 
'n Kruiwa is `n voorbeeld. 


Gee nog `n voorbeeld: 


voorbeeld 


Klas 3 hefboom 


e Hierdie tipe hefboom het die inset tussen die spilpunt en die lewering. 
`n Haartangetjie is `n voorbeeld van hierdie tipe hefboom. 


Gee nog `n voorbeeld: 


voorbeeld 
1” Uitset 
vaste * - s 
spil es En 
word in die ——— 
middel gelig ry 


Skakelings 


e Skakelings is hefbome wat met ander hefbome, wiele, 
verbindingstawe, vliegwiele, ens. verbind is. Hulle kan die rigting van 
`n beweging of die grootte van `n krag verander, of dinge op `n 
spesifieke manier laat beweeg. Die voorbeelde illustreer verskillende 
skakelings. Jy kan dit maklik maak met behulp van karton, ʼn skêr, 
papierpennetjies en duimspykers en die uitwerking van elke skakeling 
toets. 


Trek-/stootskakeling 
e Hierdie skakeling is nuttig om rigting te verander. 


Gee nog `n voorbeeld: 


Veërs 


e Hierdie skakeling stel die insetskakeling in staat om parallel met die 
steunraam te beweeg, soos met `n motor se ruitveër. 


Gee nog `n voorbeeld: 


vaste spil 


vaste spil steunraam 


Wuiwende arm 
e Die verbindingstaaf word beweeg deur die wiel, wat die arm beweeg. 


Gee nog `n voorbeeld: 


bewegende spil 
vaste spil 


steunraam 


verbindingstaaf 


Skuiwer 


e Die wiel draai die verbindingstaaf, wat deur die skuiwer beweeg. 


Gee nog `n voorbeeld: 


Uitset 


gesette spil 


Meganiese voordeel 


e Ons gebruik elke dag hefbome omdat hulle dit makliker maak om die 
werk gedoen te kry. Hulle gee aan ons meganiese voordeel (MV), wat 
beteken dat jy `n groot las met min inspanning kan laat beweeg. 

e Die MV in die voorbeeld hieronder word gevind deur die gewig van 
die las te vergelyk met die inspanning wat nodig is om dit te beweeg. 
(Onthou: 1 kg - 10 Newton) 


las . AOON 4. 
MY Inspanning ` 100N 1 


Snelheidsverhouding 


e As jy weer na die voorbeeld van die kruiwa kyk, sal jy sien dat die 
afstand waaroor die inspanning (inset) moet beweeg, baie groter is as 
dié van die las. Deur die twee afstande te vergelyk, kry jy die 
snelheidsverhouding (SV). 


SV - Afstand deur inspanning beweeg . 4O0cm . 4 4-1 
Afstand beweeg deur las 10 cm 1 


Doeltreffendheid 
e Meganismes werk nie altyd 100% nie as gevolg van faktore soos 


onderdele wat buig, wrywing, ens. 
e In alledaagse terme sal die formule wees: 


4 — Arbeid verrig 
Doeltreffendheid OE EEEET o doeltreffendheid 


e Die wetenskaplike formule om die doeltreffendheid van die 
meganisme te bereken, is die volgende: 


Doeltreffendheid - Hy x 100 % 


Momente 


e As 'n wipplank nie draai nie maar gelyk bly, sê ons dit is gebalanseerd. 
Die kragte aan weerskante van die draaipunt is gelyk en 
teenoorgesteld. As die krag aan die een kant van die wipplank groter is 
as dié aan die ander kant, of die draaipunt nie in die middel is nie, sal 
die wipplank om die draaipunt draai. Hierdie draaikrag staan as ʼn 
moment bekend. 


e Momente kan gebruik word om onbekende gewigte of afstande van 
beweging uit te werk. Die figuur hieronder toon hoe om die moment 
vir `n baie groot skroefsleutel te bereken. 


ON ON 
Moment - 20 x 1 


Moment - 20 Newton Meters 


1 M 


Aktiwiteit 1 


1. Gebruik `n eenvoudige skets om te help om die beginsel van momente 
te help verduidelik. 

2. Skryf in jou eie woorde die formule neer om moment te bereken (lees 
dit af uit die illustrasie): 


Moment — 


1. As 'n man wat 560 N weeg drie meter vanaf die spilpunt van `n 
wipplank sit, hoe ver van die spilpunt af moet `n man sit wat 700 N 
weeg om `n ewewigstand (balans) te gee? 


AE 1 OOO N 


| TM 2M 


2 000 x 1 - 1000 x 2 


1. Bereken die meganiese voordeel van die hefboom wat in die illustrasie 
getoon word. 


Inspanning 
TOON 


1. Wat is die snelheidsverhouding van die hefboom wat in die figuur 
getoon word? 


Pad 
P. 
Pad 
— “Afstand wat 
inspanning 
Afstand wat ee het:1 m 
las beweeg pr 
het: 200 mm — Ee Ee 
Pad 


1. Werk die doeltreffendheid van die hystoestel in die illustrasie uit. Daar 


is bevind dat inspanning van 50 N wat 8 m beweeg, `n las van 80 N 
oor `n afstand van 4 m kan oplig. 


LU 2.3 


Assessering 


LU?2 


TEGNOLOGIESE KENNIS EN BEGRIPDie leerder is in staat om 
relevante tegnologiese kennis te verstaan en dit eties en 


verantwoordelik toe te pas. 
Dit is duidelik wanneer die leerder: 


strukture:2.1 kennis en begrip toon van strukture: 


e eienskappe van materiaal wat die funksie daarvan in strukture 
affekteer (bv. massa, hardheid, styfheid, veerkragtigheid, 
weerstand teen korrosie, sterkte in spanning, samepersing, 
skuifwerking); 

e ontleding (geen berekeninge nie) van die uitwerking van 
verskillende laste (gelyke/ongelyke, statiese/dinamiese); 


stelsels en beheer:2.3 deur praktiese analise, kennis en begrip van 
interaktiewe meganiese sisteme en subsisteme demonstreer en sulke 
sisteme en subsisteme met diagrammatiese sisteemdiagramme 
voorstel: 


e ratstelsels; 
e band gedrewe of katrolsisteme met meer as een stadium; 
e meganiese beheermeganismes. 


Memorandum 


AKTIWITEIT 1 


/ 2 
EN 


2.Moment - krag x afstand tussen krag en falkrum (steunpunt) 


3. 
2 OOO N £N 1000 N 
| 1M | 2M 
2000 Xx 12 1000 x2 
1. Eguation: 


L SOON 3 
MV oes e.a — — EE 
Inspannng 100 N 1 
Afstand wat inspanning beweeg 
2. SV - Afstand wat las beweeg 


1 m 
200 mm 


100 cm 
20 cm 


1. Arbeidinset (vir 'n beweging van 8 meter) 50 x 8 - 400 Nm 
(NM - Newton-meters) 
Arbeiduitset (vir 'n beweging van 4m) - 80 x 4 - 320 Nm 


17 — Arbeiduitset 
Doeltreffendheid at EET 


Katrolle en ratte 


TEGNOLOGIE 


Graad 9 
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KATROLLE EN RATTE 
Katrolle en Ratte 


e Katrolle en ratte word gebruik om `n rotasiebeweging van een plek na 
`n ander oor te dra. Albei is wiele. Katrolle word gemaak met `n groef 
in die rand, waarin `n belt of tou kan loop. Dit kan die rotasiebeweging 
van een as na `n ander oordra, of dit kan gebruik word om swaar laste 
op te lig. 

e Ratte is wiele met tande wat eweredig om die rand gespasieer is. 
Verskeie ratte kan saamgevoeg word sodat hulle tande ineenskakel. 
Wanneer twee of meer ratte saam gebruik word, vorm hulle `n ratstel. 
Ratte kan gebruik word om die spoed en rigting te verander waarin iets 
draai of roteer. Wanneer kettings gebruik word om die ratte te verbind, 
word ʼn ketting-en-ratstelsel gevorm wat byvoorbeeld op fietse en 


motorfietse gebruik word.Eenvoudige katrol 
meganismeraam 


Gedraaide katrol 


omgedraaide 


@Y- 


Saamgestelde katrol 
Uitset 


Inset Uitset 


Uitset 


Saamgestelde ratte 


ratte 
oorvleuel 


Tandstangkleinrat 


tandstang 


2 


rat 


Wurm en wiel 


Koniese rat 


e Die illustrasie toon ratte wat vasgeheg is aan parallelle asse en `n 
eenvoudige ratstel vorm. Die rat op die dryfas is die dryfrat en is aan 
gedrewe rat verbind. Die asse sal in teenoorgestelde rigtings draai, en 
omdat ratte van verskillende groottes is, sal elkeen teen 'n ander spoed 
draai. Die verskil in hulle spoed (snelheidsverhouding) kan bereken 
word uit die getal tande op elke rat. 


Getal rande op dryfrat 40 Ë Di 
oy Getal tande op gedrewe rat 20 T.T 2:1 ol2 


In hierdie geval beteken dit dat die dryfas twee keer moet draai vir die 
gedrewe as om een keer te draai. 


Katrolstelsels 


e Katrolstelsels gebruik `n belt om beweging en krag van die dryfas na 
die gedrewe as oor te dra. Jou pa se motor het ʼn katrolstelsel met `n V- 


belt wat in groewe op die katrolwiele loop. ʼn Verandering in spoed 
word bewerkstellig deur verskillende groottes katrolle op die dryf- en 
gedrewe as te gebruik. Deur die grootte van die twee katrolle te 
vergelyk, kan jy die snelheidsverhouding (SV) van die stelsel bereken. 

e As die deursnee van die dryfkatrolle in `n katrolstelsel 100 mm is en 
dié van die gedrewe katrol 25 mm is: 


SV - Deursnee van gedrewe katrol . 29 . 14 
Deursnee van dryfkatrol 100 


e Dit beteken dat een draai van die dryfas vier draaie van die gedrewe as 
sal verg. Die spoed van die gedrewe as kan soos volg bereken word: 


Leweringspoed - Insetspoed 
TIP Snelheidsverhouding (SV) 


e As die insetspoed 2 000 rpm is en die SV 1:4 is, is die leweringspoed 8 
000 rpm. 


Aktiwiteit 1 


1. Trek pyltjies in die sketse om die leweringsrigting aan te dui. 


Uitsetrigting 
Voeg pyltjies by die uitset 


Uitset Rigting 
Voeg pyltjies by die uitset 


Uitset 


EE ee inset Pd 


1. Skets die dwarsdeursnee van die V-belt en katrol. 


1. Noem twee voorbeelde vir die gebruik van katrolstelsels. 


1. Die figuur toon twee ratte in kam: 


Gedrewe 
8 tande 


4.1 As die insetspoed 1 250 rpm is, wat is die leweringspoed? 
4.2 Hoe kan jy die dryf- en gedrewe rat in dieselfde rigting laat roteer? 


1. Wat is die voor- en nadele van ketting-en-ratstelsels vergeleke met 
katrolstelsels? 


Voordele Nadele 
Ketting-en ratstelsels 


Katrolstelsels 


LU 2.3 


Assessering 


LU?2 


TEGNOLOGIESE KENNIS EN BEGRIPDie leerder is in staat om 
relevante tegnologiese kennis te verstaan en dit eties en 
verantwoordelik toe te pas. 


Dit is duidelik wanneer die leerder: 


strukture:2.1 kennis en begrip toon van strukture: 


e eienskappe van materiaal wat die funksie daarvan in strukture 
affekteer (bv. massa, hardheid, styfheid, veerkragtigheid, 
weerstand teen korrosie, sterkte in spanning, samepersing, 
skuifwerking); 

e ontleding (geen berekeninge nie) van die uitwerking van 
verskillende laste (gelyke/ongelyke, statiese/dinamiese); 


stelsels en beheer:2.3 deur praktiese analise, kennis en begrip van 
interaktiewe meganiese sisteme en subsisteme demonstreer en sulke 
sisteme en subsisteme met diagrammatiese sisteemdiagramme 
voorstel: 


e ratstelsels; 
e band gedrewe of katrolsisteme met meer as een stadium; 


e meganiese beheermeganismes. 


Memorandum 


AKTIWITEIT 1 


Vo 


e Boormasjien, takelstel 

1.1.1 82. x 4250 - 250 opm 

2 Voeg luierrat in 

Voordele van tandratte en kettings 

1. Groter kragte kan oorgedra word 

2. Kettings gly nie 

3. Kettings kan uitmekaar gehaal word om verwysder te kan word 
e Voordele van katrolle en belte 

1. Belte is nie raserig nie 

2. Belte kan gerek word om op te sit of af te haal 


3. Gekruisde belte kan rigting van rotasie verander 


Nokke 


TEGNOLOGIE 
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NOKKE 
NOKKE 


e SOOS ander meganismes, verander nokke een tipe beweging in `n 
ander. Daar is twee tipes: liniër en draaiend. Draainokke is baie 
algemeen in masjiene en word gebruik om `n draaibeweging in heen- 
en-weerbeweging te verander. Nokke het verskillende vorms en is aan 
`n roterende as vas. Die vorm, grootte en posisie van die as in die nok 
sal die afstand en beweging van die leweringsas bepaal wat aan die 
gedrewe katrol vas is. `n Gedrewe katrol volg die nok wat die 
verlangde lewering gee. 


Hoe dit werk 


beweging 


volger (— 


posisie onder posisie bo 


Draai- of sirkelvormige nokke 


e Hierdie nokke verander `n draaibeweging in heen-en-weerbeweging. 
Dit is gewoonlik van metaal of plastiek gemaak en op `n as gemonteer. 
`n Veer of die gewig van die gedrewe katroll hou dit op die nok. 
Draainokke is hoofsaaklik sirkelvormig en kan van hart- tot 
peervormig wees. 


hartvormige 
nok 


sirkelvormige nok 


peervormige 
nok 


Lineëre nokke 


e Hierdie nokke verander die rigting van die heen-en-weerbeweging. Die 
nok kan enige profiel hê en beweeg heen en weer terwyl die gedrewe 


katrol die profiel volg. Met hierdie nokke het die gedrewe katrol 
gewoonlik `n klein wieletjie om die beweging glad te maak. 


e Wanneer jy iets soos `n meganiese speelding ontwerp, is beweging 
uiters belangrik. Die insetdraaibeweging kan verkry word deur `n kruk 
aan die slinger te heg. Die leweringsbeweging hang van verskillende 
faktore af. Die sketse hieronder toon drie verskillende maniere om 
leweringsbeweging te verkry. 


1. Nok-op-en-afbeweging 


handvatsel 
eg 


handvatsel 


wiel — 


3. Wiel en verbindingstaaf 


verbindingstaaf 


handvatsel 


wiel 


e Deur die basiese beginsels toe te pas, kan jy maklik `n handgedrewe 
meganisme bou sonder om te tegnies te raak. 


é 
EE 


N 


skommel 


Vos 
7, 


verbindingstaaf 
(van draad) 


U | 
“ae EV WES oor E ee OE — DEE ER 


oe OPEN 2— 
ER 
spil 7 
skroef | € ; wiel 
EE es EE EE 


Die kruk 


e 'n Stoomenjin is `n baie goeie voorbeeld van `n krukmeganisme. Die 
kruk gebruik die wiel-en-asbeginsel. Kan jy onthou hoe jy op jou 


eerste driewiel gery het? Die wiel en pedaalas is `n goeie voorbeeld 
van `n kruk. 


e Verskeie slingers kan gekombineer word om `ʼn krukas te vorm. Die 
krukas het `n baie belangrike funksie in feitlik elke masjien met 
bewegende dele. Die suiers in jou pa se motor word deur die krukas op 
en af gestoot. 


Aktiwiteit 1 
e Maak `n eenvoudige skets van `n slinger wat jy in `n handgedrewe 
meganiese speelding kan gebruik. 
e Teken drie verskillende vorms van nokke. Illustreer ook die verskil wat 
dit aan die leweringsbeweging sal maak. 


1. Noem twee voorbeelde van nokke en krukke wat in masjiene gebruik 
word. 


LU 2.3 


Assessering 


LU?2 


TEGNOLOGIESE KENNIS EN BEGRIPDie leerder is in staat om 
relevante tegnologiese kennis te verstaan en dit eties en 
verantwoordelik toe te pas. 


Dit is duidelik wanneer die leerder: 


strukture:2.1 kennis en begrip toon van strukture: 


e eienskappe van materiaal wat die funksie daarvan in strukture 
affekteer (bv. massa, hardheid, styfheid, veerkragtigheid, 
weerstand teen korrosie, sterkte in spanning, samepersing, 
skuifwerking); 

e ontleding (geen berekeninge nie) van die uitwerking van 
verskillende laste (gelyke/ongelyke, statiese/dinamiese); 


stelsels en beheer:2.3 deur praktiese analise, kennis en begrip van 
interaktiewe meganiese sisteme en subsisteme demonstreer en sulke 
sisteme en subsisteme met diagrammatiese sisteemdiagramme 
voorstel: 


e ratstelsels; 
e band gedrewe of katrolsisteme met meer as een stadium; 
e meganiese beheermeganismes. 


Memorandum 
AKTIWITEIT 1 


dd 


2 
Peer 
1 
e Slinger/kruk -—--——- krukas/driewiel 


NOk -——-—— Nok op nokas 


Skroewe 

TEGNOLOGIE 

Graad 9 

MEGANISMES EN BEWEGING 
Module 5 


SKROEWE 
Skroewe 


e Skroewe verskil van spykers omdat dit `n draad het. Skroefdraad maak 
van die hellendevlakbeginsel gebruik. Wat is ʼn hellende vlak? Dit is 
bloot `n oppervlak met `n helling wat gebruik word om take makliker te 


maak, soos in die illustrasie hieronder. 
Skroefdraad d | 


Skuinsvlak 


e Skroefdrade word gebruik om kragtige beweging in byvoorbeeld 
motordomkragte te gee, dinge in plek te hou soos boute en moere, en 
dinge akkuraat te posisioneer, soos `n moersleutel. Daar is meer tegniese 
inligting oor skroewe soos verskillende draadtipes waarvan jy sal leer as 
jy 'n ingenieur word. 


Aktiwiteit 1 
Die vrae is op die illustrasie gebaseer. 
1. Noem twee meganismes wat in hierdie toestel gebruik word. 
2. Hierdie uitvindsel was in die ou dae baie nuttig. Waarom? 
1. Is daar moderne weergawes van hierdie meganisme? Verduidelik. 


1. Skryf `n kort paragraaf oor hoe die ontwikkeling van meganismes die 
afvalbedryf geraak het met betrekking tot die meganiese toerusting wat 
hulle gebruik. Dink ook aan die uitwerking wat dit op die omgewing het. 


LU 3.2 


Jou uitdaging 


e Jy het in hierdie module heelwat geleer oor meganismes. Jy het sommige 
meganismes dalk interessanter gevind as ander. Jy kon dalk ook gevind 
het dat dit vir jou te tegnies was of dat die berekeninge te moeilik is. 

e Die waarheid is dat almal elke dag meganismes gebruik, of hulle tegnies 
ingestel is of nie. Almal maak deure oop met die deurknoppe of skakel 
ligte met hefboomskakelaars aan en verander ratte met `n ratstang. 

e Hier volg nou twee uitdagings. Gebruik die tegnologiese proses en stel `n 
projekportefeulje saam om die probleme op te los. In albei gevalle word 
slegs `n scenario gegee, en jy moet jou eie ontwerpopdrag, spesifikasies, 
idees en finale idee neerskryf, die skaalmodel in scenario 2 bou en 
evalueer. Jou onderwyser sal jou leiding gee oor die materiaal en 
gereedskap wat beskikbaar is. 


ASSESSERINGSKAAL: 

LU 

Projekportefeulje og 1 2 3 4 5 6 7 
2.1 
LU 
/ 

Ontwerpopdrag AS j 2 3 A 5 6 7 
1:5 

Spesifikasies LU 1 2 3 4 5 6 7 


Idees 


Finale idee 


Bou van model 


Evaluasie 


Scenario 1 


e Aangesien Tegnologie `n betreklik nuwe vak op skool is, vind opvoeders 
dit baie moeilik om meganismes te verduidelik en te demonstreer. Daar 
is bitter min hulpbronne, voorbeelde en toerusting in Suid-Afrika se 
onderwysdepartemente beskikbaar. Jy word gevra om enige meganisme 
en ontwerp te kies en 'n meganiese demonstrasie-instrument te maak, 
byvoorbeeld `n meganiese speelding wat `n opvoeder in die toekoms kan 
gebruik. 


Senario 2 
e Baie mense hou van 4x4-uitstappies. Dit het gelei tot 'n nuwe mark in 
AxdA-bybehore. Toerusting moet sterk en lig wees en moet kan opvou om 
So min ruimte as moontlik te beslaan wanneer jy reis. Daar is 
verskillende tipes toerusting, maar ontwerpers kom steeds met nuwe, 


briljante idees vir die 4xd4-entoesias vorendag. Jy is deel van so `n 
ontwerpergroep en evalueer nuwe produkte vir hierdie mark. 


Assessering 


LU?2 

TEGNOLOGIESE KENNIS EN BEGRIPDie leerder is in staat om 
relevante tegnologiese kennis te verstaan en dit eties en verantwoordelik 
toe te pas. 

Dit is duidelik wanneer die leerder: 


strukture:2.1 kennis en begrip toon van strukture: 


e eienskappe van materiaal wat die funksie daarvan in strukture 
affekteer (bv. massa, hardheid, styfheid, veerkragtigheid, weerstand 


teen korrosie, sterkte in spanning, samepersing, skuifwerking); 
e ontleding (geen berekeninge nie) van die uitwerking van 
verskillende laste (gelyke/ongelyke, statiese/dinamiese); 


stelsels en beheer:2.3 deur praktiese analise, kennis en begrip van 
interaktiewe meganiese sisteme en subsisteme demonstreer en sulke 
sisteme en subsisteme met diagrammatiese sisteemdiagramme voorstel: 


e ratstelsels; 
e band gedrewe of katrolsisteme met meer as een stadium; 
e meganiese beheermeganismes. 


Memorandum 
AKTIWITEIT 1 
1. Skroef en kruk 


2. Eerste vorm van pomp. Handbedien, geen elektrisiteit beskikbaar. Riviere 
was die hoofbron van drinkwater —- geen krane in huise. 


3. Pompe gebruik in boorgate. 


4. Vir hierdie opstel moet die leerders navorsing doen oor hoe meganismes 
die afvalindustrie help verbeter het. Hulle moet ook die moontlike uitwerking 
op die omgewing bepaal. 


Strukture 


TEGNOLOGIE 


Graad 9 


ARGITEKTONIESE BEPLANNING 


Module 6 


STRUKTURE 
AKTIWITEIT 1: 
Om die term “strukture” te verduidelik. 


`n Struktuur kan gedefinieer word as `n liggaam wat toegepaste kragte 
weerstaan sonder om van vorm of grootte te verander, behalwe 
vormveranderings wat deur die elastisiteit van die stof waaruit dit bestaan, 
veroorsaak word. 


Om veilige en doeltreffende strukture te kan ontwerp, moet ons die 
uitwerking van kragte verstaan. Die studie van kragte wat rustend is, staan 
bekend as statika, terwyl dinamika na die studie van kragte of liggame 
verwys wat in beweging is. 


Die hooffunksie van `n struktuur is om kragte van een plek na `n ander oor 
te dra. As jy op `n stoel sit, dra die stoel jou gewig oor na die vloer. As jy 
oor `n brug stap, dra die brug jou gewig oor na die walle of rante waarop 
die brug rus. Voorwerpe wat as strukture dien kan natuurlik ook ander 
bykomende funksies hê. 


/ gewig van persoon werk op 
(IF die stoel 


V gewig oorgedra na vloer 


gewig van persoon wat op 
die brug loop 


V ( gewig oorgedra na die walle 
/ N 


Die mure van `n huis vorm `n struktuur wat verskillende gewigte na die 
grond oordra, maar saam met die dak verskaf hulle ook beskutting teen die 
elemente. Later in hierdie module gaan jy `n addisionele konstruksie 
(klaskamer) vir jou skool ontwerp en maak. Jou ontwerp sal die toepassing 
van estetiese sowel as tegniese oorwegings behels. Jy sal poog om jou 
struktuur aantreklik te laat lyk sodat dit bydra tot die verryking van die 
omgewing. 


Fokustaak A 
1. Verduidelik in jou eie woorde wat `n struktuur is. 
2. Gee voorbeelde van strukture in die onmiddellike omgewing. 


3. Maak `n lys van alle moontlike doeleindes waarvoor strukture 
aangewend word, waaraan jy kan dink. Gee in elke geval `n voorbeeld van 
'n struktuur om te verduidelik hoe die struktuur sy doel dien. 


LU 2.1 


AKTIWITEIT 2: 
Om tussen verskillende soorte strukture te kan onderskei. 


Massastrukture: Hierdie is soliede strukture soos gravitasiedamme wat die 
toegepaste kragte deur middel van hul eie gewig weerstaan. 


Raamstrukture: Stawe word by hulle punte aan mekaar geheg om `n 
raamwerk te vorm waarna dikwels as `n skeletstruktuur verwys word. As 
die stawe almal op dieselfde vlak lê, word hulle “enkelvlakrame' genoem 
(twee-dimensioneel) maar as hulle in drie vlakke lê noem ons hulle 
ruimterame (drie-dimensioneel). Dit is dikwels nodig om `n ruimteraam 
met een of ander vorm van plaatmateriaal te bedek, bv. `n hoë gebou wat 
met glas bedek is. 


Doppe: In teenstelling met raamstrukture, dra `n dop die kragte wat daarop 
uitgeoefen word deur die plaatmateriaal waaruit dit vervaardig is, oor. Baie 
items soos bv. motorvoertuie is in die verlede as `n raam ontwerp en met 
plaatmateriaal bedek. Deesdae word hulle as doppe ontwerp en word die 
kragte deur die plaatmateriaal wat die dop vorm, oorgedra 
(skulpboukonstruksie). Die dop word dikwels met verstywers versterk wat 
help dat die dop sy vorm behou en sodoende versterk word. ʼn Studie van 
die sterkte van die materiaal self word soms as `n vak by 
ingenieurskursusse ingesluit en kan as meganiese ingenieurswerke of iets 
soortgelyks bekend staan (fokus op weerstandsmateriale). 


Fokustaak B 
e Maak sketse van voorbeelde van die volgende uit die omgewing: 
1. Massastrukture 


2. Enkelvlakraam 


3. Ruimteraam 


4. Skulpboukonstruksie 


LU 2.1 


5. Ontwikkel `n inligtingsblad oor stowwe/materiale wat as plaatmateriaal 
vir geboue gebruik kan word. 


6. Wat beteken versterking? 


7. Gee voorbeelde van versterkte materiale. 


LU 2.2 


Assessering 


LU?2 


TEGNOLOGIESE KENNIS EN BEGRIPDie leerder is in staat om 
relevante tegnologiese kennis te verstaan en dit eties en 
verantwoordelik toe te pas. 


Dit is duidelik wanneer die leerder: 


strukture:2.1 kennis en begrip van strukture demonstreer in terme van: 


e eienskappe van materiale wat hulle werking in strukture 
affekteer; 
e `n analise van die effekte van verskillende beladings (strukture); 


verwerking:2.2 kennis en begrip toon oor hoe materiale geprosesseer 
kan word om hulle kenmerke te verander of te verbeter (lewensduur), 
en hoe herwinbare materiale hervervaardig kan word. 


Memorandum 
Fokustaak A 


1. Leerders moet wys dat hulle duidelik verstaan wat 'n struktuur is. 
Aktiwiteit 1 verduidelik wat 'n struktuur is. 


2. Enige struktuur, van natuurlik tot mensgemaak (voorbeeld). Huise, 
dakke, voëlneste, fietsraam, grotte, ens. 


3. Ondersteun / stut — leer, stoeleBeskerm — huis, voëlnesteSluit in / bevat — 
swembad, inkopiesakOorspan 'n afstand — brug, wasgoeddraad 


Fokustaak B 
1. damwalle, opgaardamme 


2. fietsraam 


3. elektriese krag-voorsieningstoring 
4. motor, bv. Volvo 


5. Hierdie bladsy moet inligting bevat oor plaatmateriaal soos glas, 
houtprodukte en metaalprodukte wat deesdae deur bouers gebruik word. 
Die leerders moet navorsing doen vir hierdie werkopdrag. 


6. Die term beteken dat 'n sekere materiaal versterk is deurdat 'n sterk 
materiaal in sy struktuur bygevoeg is. Deesdae word metaalstawe in die 
meeste betongeboue gebruik om die beton te versterk. 


7. Gewapende betonHout, bv. laaghoutGlas wat metaalstrokies bevat 


Ontwerp spesifikasies vir 'n nuwe klaskamer 

TEGNOLOGIE 

Graad 9 

ARGITEKTONIESE BEPLANNING 

Module 7 

`n ontwerpstelling en spesifikasies vir `n nuwe klaskamer 
AKTIWITEIT 1: 


Om `n ontwerpstelling en spesifikasies vir `n nuwe klaskamer 
te skryf 


[LU 1.6] 
Situasie: 

e Vanweë die groot getal inskrywings hierdie jaar by jou skool moet `n 
bykomende klaskamer beplan en gebou word. Werk in groepe (2-4) en 
besluit waar hierdie addisionele gebou opgerig gaan word. Jou groep 
moet die beskikbare terrein opmeet (in meters) en notas maak oor die 


bestaande infrastruktuur soos bestaande geboue, waterpunte en 
omgewingsaspekte soos bome, ens. 


Fokustaak A 
1. Skryf `n ontwerpvoorstel vir die probleem: 


2.Skryf spesifikasies vir die nuwe klaskamer. 


3. Maak `n 2D-skets van die bestaande geboue en omgewingskenmerke van 
die terrein waar jy beplan om die nuwe klaskamer te bou. Oorweeg die 
impak wat die nuwe klaskamer op die omgewing moontlik kan hê. 


LU 11 


Aktiwiteit 2: 


Om inligting oor die behoeftes rakende die nuwe klaskamer in 
te samel 


[LU 1.4] 


e Om die nuwe klaskamer sodanig te ontwerp dat dit `n oplossing vir die 
probleem verskaf, moet inligting van verskillende partye wat geraak 
word, ingesamel word, bv. die skoolhoof, onderwysers, leerders en 
Ouers. 


Fokustaak B 


1. Ontwerp en ontwikkel `n vraelys wat gebruik word om `n opname van 
die menings van die skoolgemeenskap te maak. Gebruik jou eie papier en 
voeg dit as bykomende bladsye na hierdie bladsy in. 


2. Stel die data (inligting) wat met die vraelys ontvang is, in die vorm van 
'n grafiek voor. Voeg die grafiek as `n addisionele bladsy by. 


Aktiwiteit 3: 


Om idees oor die nuwe klaskamer deur middel van 
skuinsaansigtekeninge voor te stel 


[LU 1.7, 1.9] 
Fokustaak C 


e Formuleer idees oor hoe jou groep van plan is om die nuwe klaskamer 
te bou. Gebruik skuinsaansigtekeninge soos hieronder voorgestel om 
julle idees te illustreer. 


Aktiwiteit 4: 


Om die plasing van die nuwe klaskamer aan te toon deur `n 
blokplan te teken 


[LU 1.9] 
Fokustaak D 


e 'Teken ʼn blokplan wat die paaie, buitelyne van die geboue en die 
terreingrense aantoon. Dit is belangrik om aan te dui waar Noord op 
hierdie plan is. Dui Noord met `n pyltjie (?) aan. 

e Verander nou die blokplan na `n terreinplan deur die buitedimensies, 
bome, mangat en rioolpype op die plan aan te toon. 


e Gebruik jou eie papier en voeg dit as ʼn addisionele bladsy in. 
e `n Voorbeeld van `n blokplan: 


HOOF- 
SKOOLGEBOU 


Koshuisweg 


HOOF SE O TERREIN 
TERREIN VIR NUWE 


Hoërskoolweg 


SPORTVELD 


AKtiwiteit 5: 
Om `n plan volgens skaal te teken 


[LU 1.9] 


Dit is duidelik dat dit onmoontlik is om die klaskamer volgens sy werklike 
grootte op ʼn A4-bladsy te teken. Dit is altyd raadsaam om `n voorwerp 
volgens sy werklike grootte te teken (skaal 1:1), wat beteken dat 1 mm op 
die tekening gelyk is aan 1 mm van die werklike grootte van die voorwerp. 
Die meeste items is egter te groot en moet afgeskaal word om op papier te 
pas. In ander gevalle mag die items te klein wees en moet hulle opgeskaal 
word, bv. in die geval van elektriese komponente. 


In die formule wat gebruik word om die skaal aan te dui, verteenwoordig 
die eerste syfer die meeteenheid wat in die tekening gebruik word, terwyl 
die tweede syfer aandui watter grootte hierdie eenheid op die werklike 
voorwerp verteenwoordig. Dit beteken dat `n tekening wat teen `n skaal van 
1:2 geteken is, `n verkleining is (helfte van die werklike grootte): die 
eenheid waarin die tekening gemeet word, verteenwoordig twee sulke 


eenhede op die werklike voorwerp. Met ander woorde 1 mm op die 
tekening sal 2 mm op die werklike voorwerp wees. Hierteenoor beteken `n 
skaal van 2:1 dat die tekening `n vergroting is: tweemaal die volle grootte 
van die voorwerp. 


Fokustaak E 


1. `n 1:500-skaaltekening wys `n muur as synde 10 mm lank. Hoe lank sal 
die muur van die werklike gebou wees? 


2. Jy moet `n venster van 2 m wyd op `n 1:100-skaaltekening aandui. Hoe 
wyd sal die venster op jou tekening wees? 


Assessering 


Leeruitkomstes(l Us) 


LU1 

TEGNOLOGIESE PROSESSE EN VAARDIGHEDEDie leerder 
is in staat om tegnologies prosesse en vaardighede eties en 
verantwoordelikheid toe te pas deur gepaste inligtings- en 


kommunikasietegnologie te gebruik. 


Assesseringstandaarde(ASe) 


Dit is duidelik wanneer die leerder: 


ondersoek:1.1 `n probleem, behoefte of geleentheid vanuit 'n gegewe 
lewensgetroue konteks identifiseer en verduidelik, en die konteks, 


aard van die behoefte, die omgewingsituasie en die mense wat geraak 
word, ondersoek; 


1.4 toepaslike tegnologieë en metodes gebruik om: 


e relevante inligting te identifiseer; 

e inligting te versamel; 

e inligting te vergelyk, te sorteer, te verifieer, te evalueer en te 
stoor (ondersoek); 


ontwerp:1.5 “n kort en duidelike stelling of ontwerpopdrag vir die 
ontwikkeling van 'n produk of met betrekking tot 'n gegewe 
probleem, behoefte of geleentheid skryf of kommunikeer; 


1.6 produk- en ontwerpspesifikasies en -beperkinge lys as oplossing 
vir `n geidentifiseerde of gegewe probleem, behoefte of geleentheid, 
gebaseer op al die onderstaande kernontwerpe: 


e mense: ouderdomsteikenmark; 

e doel: funksie; 

e voorkoms: kleur, vorm; 

e omgewing: waar gaan produk gebruik word en impak op die 
omgewing; 

e veiligheid: vir gebruikers en vervaardigers; 

e koste; 

e ergonomika; 

e kwaliteit; 

e produksie (ontwerp); 


1.7 `n reeks moontlike oplossings wat beduidend van mekaar verskil 
en duidelik met die ontwerpstelling en die spesifikasies en beperkinge 
verband hou, genereer; 


maak:1.9 `n plan ontwikkel wat elk van die volgende insluit: 


e hulpbronnelyste; 


e tekeninge wat mates en hoeveelhede aandui; 
e al die stappe wat nodig is om die produk te maak; 


1.10 geskikte gereedskap en materiaal kies vir die maak van 
ontwerpte produkte met akkuraatheid en kontrole, deur te meet, te 
sny, te skei, te vorm, te heg of te kombineer, en die akkurate en 
doeltreffende afwerking van “n reeks materiale; 


evalueer:1.13 die produk in terme van self-geformuleerde kriteria wat 
met die ontwerpopdrag, spesifikasies en beperkings verband hou, 
evalueer deur selfontwerpte prosedures vir selftoetsing te gebruik en 
ook sinvolle verbeteringe of aanpassingsvoorstel wat duidelik in 'n 
meer doeltreffende of hoër kwaliteit eindproduk sal lei. 


kommunikeer:1.15 idees in `n projekportefeulje voordra deur formele 
tekentegnieke aan te wend en twee-dimensionele of drie-dimensionele 
sketse, stroomdiagramme of sisteemdiagramme voor te berei wat die 
volgende kenmerke bevat: 


e benutting van SA konvensionele tekenstandaarde; 

e notas om ontwerpredenasie en kernkeuses te verduidelik; 

e indrukwekkende verbetering van betekenisvolle tekeninge 
(kommunikeer). 


Memorandum 
AKTIWITEIT 1 


Daar word van leerders verwag om in groepe van twee tot vier te werk. Dit 
sal vir die leerders nodig wees om na die terrein te gaan waar die nuwe 
klaskamer gebou gaan word. Hulle moet 'n ontleding van die nuwe terrein 
doen. Hierdie ontleding sal in Fokustaak A voorkom. Hulle kan papier na 
die terrein neem om aantekeninge te maak en 


mates af te skryf (meet jou treë — 1 tree - 1 meter). Die leerders moet dan 
hierdie data gebruik om in die klaskamer “n formele skets van die terrein te 
maak (Fokustaak A). 


Hulle moet ook hul eie ontwerpopdrag en spesifikasies vir hul klaskamer in 
Fokustaak A skryf. Die opdrag moet iets heel eenvoudigs wees SOOS 
Ontwerp 'n nuwe klaskamer vir die Graad 8s. 


Die spesifikasies moet die vereistes wees vir 'n gewone klaskamer, 
insluitend die volgende: 


e die grootte — 40 leerders moet met gemak daarin geakkommodeer kan 
word 

e ventilasie 

e beligting (elektries en natuurlik) 

e materiale 

e getal lessenaars 

e vorm van klaskamer 

e swartbord? 

e deure ens. 


Die leerders verplig om navorsing te doen. Hulle moet deur middel van 'n 
vraelys data insamel en dan moet hulle die data in die vorm van 'n grafiek 
aanbied. Indien daar rekenaars beskikbaar is, kan hierdie aanbieding in 
programme soos Excel en PowerPoint gedoen word. 


Die idees moet driedimensioneel in die skuinsaansig- of isometriese vorm 
wees. Gebruik die ruitpapier wat verskaf is. Die leerders kan 'n vel 
deursigtige papier bo-oor die ruitpapier plaas sodat hulle die ruit oor en oor 
kan gebruik. 


Ortografiese projeksies in tekeninge 

TEGNOLOGIE 

Graad 9 

ARGITEKTONIESE BEPLANNING 

Module 8 

ORTOGRAFIESE PROJEKSIES IN TEKENINGE 
Aktiwiteit 1: 

Om ortografiese projeksies in tekeninge toe te pas 


[LU 1.5, 1.9] 
Daar is hoofsaaklik twee tipes ortografiese projeksies: eerstehoek- en 
tweedehoekprojeksies. Die aansigte sal in beide gevalle dieselfde wees 


maar die projeksie op papier sal verskil. Die onderstaande simbole word in 
tekeninge gebruik om aan te dui watter projeksie dit is. 


— 


Simbool vir eerstehoekprojeksie 


6-2 


Simbool vir derdehoekprojeksie 


Ons gaan vir die doel van hierdie oefening slegs na 'n eerstehoekprojeksie 
kyk. Jou opvoeder sal geruite papier voorsien wat dit makliker sal maak om 
te teken. As jy tekentoerusting het, is dit nog beter. 


e Begin altyd deur die vooraansig te teken aangesien dit die posisie van 
die ander aansigte sal bepaal. Die bo-aansig word onder die vooraansig 
geteken en die sy-aansigte aan die kant verste van hul posisie ten 
opsigte van die vooraansig. Elke aansig toon slegs twee dimensies en 
saam gee hulle `n drie-dimensionele beeld van die voorwerp. 


e Die onderstaande voorbeeld illustreer ortografiese aansigte in die 
eerstehoekprojeksie. 


VOORAANSIG 


SY B AANSIG 


Plan 
Fokustaak A 


Teken `n eerstehoekprojeksie van jou pennekassie (space case), skaal 1:2. 
Aktiwiteit 2: 
Om tekeninge te maatskryf 


[LU 1.15] 


e Tekeninge moet gemaatskryf word om aan te dui wat die grootte van 
die voorwerp in werklikheid is. Die mates moet die werklike mates 
van die voorwerp wees, selfs al is dit ʼn skaaltekening. Daar is 
internasionale reëls vir die toepassing van mates: 


e Alle mates moet van die onderkant of regterkant van die papier gelees 
word. 

e Die limietlyn behoort vanuit die voorwerp en die syfers wat bokant die 
maatskrywingslyn wat tussen hulle strek, getrek te word. 

e Kleiner afmetings moet nader aan die tekening geplaas word. 


Bestudeer hierdie voorbeelde: 


SFEER R25 


ER” 


4 GATE @I0 
BOOR DEUR 


Grootte van gate 


8 GATE @I0 
GELYK GESPASIEER 


Posisie van gate 


Assessering 


Leeruitkomstes(l Us) 


LU 1 


TEGNOLOGIESE PROSESSE EN VAARDIGHEDEDie leerder 
is in staat om tegnologies prosesse en vaardighede eties en 
verantwoordelikheid toe te pas deur gepaste inligtings- en 
kommunikasietegnologie te gebruik. 


Assesseringstandaarde(ASe) 


Dit is duidelik wanneer die leerder: 


ondersoek:1.1 `n probleem, behoefte of geleentheid vanuit 'n gegewe 
lewensgetroue konteks identifiseer en verduidelik, en die konteks, 
aard van die behoefte, die omgewingsituasie en die mense wat geraak 
word, ondersoek; 


1.4 toepaslike tegnologieë en metodes gebruik om: 


e relevante inligting te identifiseer; 

e inligting te versamel; 

e inligting te vergelyk, te sorteer, te verifieer, te evalueer en te 
stoor (ondersoek); 


ontwerp:1.5 “n kort en duidelike stelling of ontwerpopdrag vir die 
ontwikkeling van 'n produk of met betrekking tot 'n gegewe 
probleem, behoefte of geleentheid skryf of kommunikeer; 


1.6 produk- en ontwerpspesifikasies en -beperkinge lys as oplossing 
vir `n geidentifiseerde of gegewe probleem, behoefte of geleentheid, 
gebaseer op al die onderstaande kernontwerpe: 


e mense: ouderdomsteikenmark; 

e doel: funksie; 

e voorkoms: kleur, vorm; 

e omgewing: waar gaan produk gebruik word en impak op die 
omgewing; 

e veiligheid: vir gebruikers en vervaardigers; 


e koste; 

e ergonomika; 

e kwaliteit; 

e produksie (ontwerp); 


1.7 `n reeks moontlike oplossings wat beduidend van mekaar verskil 
en duidelik met die ontwerpstelling en die spesifikasies en beperkinge 
verband hou, genereer; 


maak:1.9 `n plan ontwikkel wat elk van die volgende insluit: 
e hulpbronnelyste; 


e tekeninge wat mates en hoeveelhede aandui; 
e al die stappe wat nodig is om die produk te maak; 


Argitektoniese tekening van klaskamer 

TEGNOLOGIE 

Graad 9 

ARGITEKTONIESE BEPLANNING 

Module 9 

ARGITEKTONIESE TEKENING VAN DIE KLASKAMER 
Aktiwiteit 1: 


Om `n argitektoniese tekening van die nuwe klaskamer te 
maak 


[LU 1.9] 


Die enkelwoord vir `n argitektoniese tekening is `n plan. Die huis waarin jy 
woon, is eers deur `n argitek beplan en die plan is toe aan `n bouer gegee 
wat die huis daarvolgens gebou het. `n Plan is meer ingewikkeld as `n 
ortografiese tekening omdat dit voor-, end-en agter- en planaansigte insluit. 
Dit sluit dikwels die boumateriaal, kombuis- en badkameruitleg, meubels, 
elektriese punte en wateruitleg in. Alle planne moet aan bouregulasies 
voldoen en deur die plaaslike owerhede goedgekeur word. Die planne word 
gebruik om die koste van `n gebou te bereken. Die boukoste van `n huis 
wissel deesdae vanaf R2 000 tot R5 000 per vierkante meter (R2 000 — R5 
000 / m?). 


e Die illustrasies hieronder toon 'n eenvoudige plan van `n motorhuis en 
stoorkamer wat `n persoon langs sy huis gebou het. 


600 x 230 


230 
SECTION DD 
1: 100 


SNIT DD1: 100 


EE 


WESAANSIG1: 100 


OOSAANSIG1: 100 


NOORDAANSIG1: 100 


' 


SUIDAANSIG1: 100 
Fokustaak A 


Gebruik die geruite papier en maak `n areabeplanningstekening 
(planaansig) van die klaskamer. Jy moet aandui waar die deure en vensters 
geplaas moet word. Voorsien die tekening ook van die verskillende mates. 
Gebruik een blok vir 1 meter. Bereken die koste van die gebou as die 
boukoste R3 000 per vierkante meter is (R3 OOO/meter kwadraat). 


Die volgende is ʼn voorbeeld van `n planaansig van 'n gebou. 


6000 


MOTORHUIS 


VLOERPLAN - MOTORHUIS 
1; 100 


Aktiwiteit 2: 


Om `n skaalmodel van die nuwe klaskamer te ontwikkel 


[LU 1.10] 


Die meeste argitekte ontwikkel skaalmodelle om aan hul kliënte te wys hoe 
die finale produk gaan lyk. Materiale soos papier, karton of Styrofoam kan 
gebruik word om al die 2-D tekeninge na `n 3-D model te verander. Karton 
kan maklik gesny en op ruitpapier geplak word om die korrekte skaal te 
verkry. Voeg kleur by en jy het `n demonstrasiemodel. 


Fokustaak B 


1. Vervaardig 'n skaalmodel van die klaskamer. Jy mag dalk `n deel van die 
dak wil weglaat om die uitleg binne-in te wys. 


2. Formuleer minstens vyf kriteria vir die evaluering van die plan (verwys 
na die ontwerpvoorstel), en evalueer die model. Skryf die uitkoms neer. 


LU 1.13 


3. Dra jou idee voor aan die res van die klas. 


LU 1.15 


Assessering 


Leeruitkomstes(l Us) 


LU 1 


TEGNOLOGIESE PROSESSE EN VAARDIGHEDEDie leerder 
is in staat om tegnologies prosesse en vaardighede eties en 
verantwoordelikheid toe te pas deur gepaste inligtings- en 
kommunikasietegnologie te gebruik. 


Assesseringstandaarde(ASe) 


Dit is duidelik wanneer die leerder: 


ondersoek:1.1 `n probleem, behoefte of geleentheid vanuit 'n gegewe 
lewensgetroue konteks identifiseer en verduidelik, en die konteks, 
aard van die behoefte, die omgewingsituasie en die mense wat geraak 
word, ondersoek; 


1.4 toepaslike tegnologieë en metodes gebruik om: 


e relevante inligting te identifiseer; 

e inligting te versamel; 

e inligting te vergelyk, te sorteer, te verifieer, te evalueer en te 
stoor (ondersoek); 


ontwerp:1.5 “n kort en duidelike stelling of ontwerpopdrag vir die 


ontwikkeling van 'n produk of met betrekking tot 'n gegewe 
probleem, behoefte of geleentheid skryf of kommunikeer; 


1.6 produk- en ontwerpspesifikasies en -beperkinge lys as oplossing 
vir `n geidentifiseerde of gegewe probleem, behoefte of geleentheid, 
gebaseer op al die onderstaande kernontwerpe: 


e mense: ouderdomsteikenmark; 

e doel: funksie; 

e voorkoms: kleur, vorm; 

e omgewing: waar gaan produk gebruik word en impak op die 
omgewing; 

e veiligheid: vir gebruikers en vervaardigers; 

e koste; 

e ergonomika; 

e kwaliteit; 

e produksie (ontwerp); 


1.7 `n reeks moontlike oplossings wat beduidend van mekaar verskil 
en duidelik met die ontwerpstelling en die spesifikasies en beperkinge 
verband hou, genereer; 


maak:1.9 `n plan ontwikkel wat elk van die volgende insluit: 


e hulpbronnelyste; 
e tekeninge wat mates en hoeveelhede aandui; 
e al die stappe wat nodig is om die produk te maak; 


1.10 geskikte gereedskap en materiaal kies vir die maak van 
ontwerpte produkte met akkuraatheid en kontrole, deur te meet, te 
sny, te skei, te vorm, te heg of te kombineer, en die akkurate en 
doeltreffende afwerking van “n reeks materiale; 


evalueer:1.13 die produk in terme van self-geformuleerde kriteria wat 
met die ontwerpopdrag, spesifikasies en beperkings verband hou, 
evalueer deur selfontwerpte prosedures vir selftoetsing te gebruik en 


ook sinvolle verbeteringe of aanpassingsvoorstel wat duidelik in 'n 
meer doeltreffende of hoër kwaliteit eindproduk sal lei. 


Werking van 'n hidrouliese stelsel 

TEGNOLOGIE 

Graad 9 

HIDROULIESE EN PNEUMATIESE STELSELS 
Module 10 


DIE WERKING VAN 'N HIDROULIESE STELSEL 
AKTIWITEIT 1: 

Om die werking van `n hidrouliese stelsel te beskryf 

HET 4.3.2 3] 


Pneumatiese en hidrouliese stelsels is sisteme wat beheer uitoefen sodat die 
inset-uitsetverhouding so verander dat take, met minder krag, vinniger 
verrig kan word. 


e Daar is twee soorte hidrouliese stelsels: 


e `n Oop hidrouliese stelsel: Dit bestaan uit 'n vloeistof wat onder druk 
die sisteem verlaat, byvoorbeeld water in `n tuinslang met `n 
drukkop.Die sisteem kan ook bestaan uit water wat in `n pyp vloei 
waar daar `n drukverskil is. Dink aan die groot voordeel wat die toestel 
aan besproeiingsboere bied. 

e `n Geslote hidrouliese stelsel: Dit bestaan uit `n verseëlde eenheid 
bestaande uit twee suiers wat met `n pyp of reservoir aan mekaar 
verbind is. `n Insetkrag op die kleiner suier word deur die vloeistof in 
alle rigtings voortgeplant en lewer `n uitsetkrag op die groter suier. 
Omdat die druk in alle rigtings in die vloeistof voortgeplant word, kan 


die groter suier meer werk verrig vanweë sy groter oppervlak. Alle 
hidrouliese stelsels werk volgens hierdie beginsel. 


e Die werking van `n hidrouliese stelsel kan ook met behulp van ʼn spuit 
voorgestel word. 


Vloeistof 

Suier (insetspuit) 
Uitsetspuit 
Silinder 


Stang 


aas iadh! 


e Die suier waarop die druk toegepas word , word die meester of 
insetspuit genoem en die spuit wat die uitwerking ondervind, word die 
bediener of uitsetspuit genoem. 


Beskryf in jou eie woorde hoe `n hidrouliese stelsel werk. Noem ook twee 
voorbeelde van hidrouliese stelsels wat algemeen gebruik word. 


AKTIWITEIT 2: 


Om die verspreiding van druk in `n hidrouliese stelsel te ondersoek en te 
beskryf 


HEK A.3. 25] 
e Jy het die volgende items vir hierdie ondersoek nodig: 


e 2x 10 mf-plastiekspuite genommer A en B 
e 1x plastiekbuis 


e Vul die stelsel met water. 
e Maak die plastiekbuisie aan albei kante nat en heg dit aan die spuite 
soos in die illustrasie aangedui. 


druk al leweri 
idee suier verbindingspyp VEwEr ing 


Silinder A water, Silinder B 
1. Druk die suier van silinder A, 2 cm in. Noteer jou waarneming van die 
afstandlewering by silinder B. 


2. Druk die suier van silinder B, 2 cm in. Noteer jou waarneming van die 
afstandlewering by spuit A. 


3. Is daar enige meganiese voordeel waargeneem? 
4. Samevatting: Die verspreiding van druk in `n hidrouliese stelsel. 
AKTIWITEIT 3: 


Om die werking van `n pneumatiese stelsel te ondersoek en met dié van ʼn 
hidrouliese stelsel te vergelyk 


Et 1.32.5] 


e Maak plastiekspuite A en B droog en herhaal die ondersoek in 
aktiwiteit 2, maar trek lug in plaas van water in die silinder in. 


1. Watter ooreenkoms is daar tussen hidrouliese en pneumatiese stelsels? 


2. Watter verskil is daar tussen die stelsels ten opsigte van die effektiewe 
voortplanting van die druk? 


AKTIWITEIT 4: 


Om die uitwerking van die deursnee van die suierskyf op afstand- en 
kraglewering te ondersoek en te bespreek 


LU 1:3; 2.5] 
Jy benodig die volgende items vir hierdie ondersoek: 


e 1x 10 mf-silinder genommer A 
e 1x20 m$-silinder genommer C 
e ʼn buisie 


e Verbind die silinders soos in die figuur aangedui en vul die stelsel met 
water. 


10 mi-silinder 20 mi-silinder 


1. Druk die suier van silinder A, 2 cm in. Noteer jou waarneming van die 
afstandlewering by silinder C. 


2. Druk die suier van silinder C, 2 cm in. Noteer jou waarneming van die 
afstandlewering by spuit A. 


3. Wat dink jy sal gebeur wanneer die hidrouliese stelsel met `n 
pneumatiese stelsel vervang word? 


4. Vervang die water met olie en noteer die verskil/ooreenkoms in die 
werking van die sisteem. 


5. Verduidelik watter voordele die gebruik van olie bo water inhou. 
6. Samevatting van die resultate van ondersoek: 
AKTIWITEIT 5: 


Om die verband tussen leweringsafstand, leweringskrag en deursnee van 
die silinder vir hidrouliese en pneumatiese stelsels, bestaande uit drie 
silinders, te ondersoek 


[EL 1:3. 23] 
Jy benodig die volgende items vir hierdie ondersoek: 


e 1x 20 m$-spuit genommer C 

e 2x 10 mf-spuite genommer A en B 

e 3x verbindingspypies wat ewe dik en lank is 
e 1x 'T-verbinding 


Vul spuit C met 10 m2 water en vul spuite A en B elk met 5 m4 water. 
e Verbind die spuite soos in die skets aangetoon. 


20 mi-silinder 


1. Druk die suier van spuit G, 2 cm in en dui die afstandlewering van spuite 
A en B aan. 


2. Skryf jou gevolgtrekking neer. 


e Samevatting van die bevindinge van Aktiwiteit 1 tot 5 


Assessering 


Leeruitkomstes(l Us) 


LU 1 


TEGNOLOGIESE PROSESSE EN VAARDIGHEDEDie leerder is in 
staat om tegnologies prosesse en vaardighede eties en 
verantwoordelikheid toe te pas deur gepaste inligtings- en 
kommunikasietegnologie te gebruik. 


Assesseringstandaarde(ASe) 


Dit is duidelik wanneer die leerder: 


ondersoek:1.1 `n probleem, behoefte of geleentheid vanuit 'n gegewe 
lewensgetroue konteks identifiseer en verduidelik, en die konteks, 
aard van die behoefte, die omgewingsituasie en die mense wat geraak 
word, ondersoek; 


1.2 ontleed bestaande produkte wat toepaslik vir 'n geidentifiseerde 
probleem, behoefte of geleentheid is, gebaseer op: 


veiligheid; 

geskiktheid vir doel; 

koste; 

vervaardigingsmetode; 

1.3 praktiese toetsprosedures ontwikkel en uitvoer om die gepastheid 
of geskiktheid vir die doel van toepaslike eienskappe van materiaal, 
elektriese of meganiese stelsels, strukture, prosesse of eindprodukte te 
bepaal of te vergelyk; 

LU?2 

Tegnologiese Kennis en BegripDie leerder is in staat om relevante 
tegnologiese kennis te verstaan en dit eties en verantwoordelik toe te 
pas. 

Dit is duidelik wanneer die leerder: 

stelsels en beheer:2.3 deur praktiese analise, kennis en begrip van 
interaktiewe meganiese sisteme en subsisteme demonstreer en sulke 


sisteme en subsisteme met diagrammatiese sisteemdiagramme 
voorstel: 


ratstelsels; 

bandaangedrewe of katrolstelsels met meer as een stadium; 
pneumatiese of hidroliese stelsels wat beperkers gebruik; 
eenrigtingkleppe; 


stelsels waar meganiese, elektriese, pneumatiese of hidroliese stelsels 
gekombineer word. 


Memorandum 
AKTIWITEIT 1 


e 'n Hidrouliese stelsel bestaan uit twee silinders wat verbind is aan 
mekaar. Elke silinder bevat 'n suier met 'n bepaalde deursnee en 'n 
hoeveelheid vloeistof. 

e Wanneer die suier ingedruk of uitgetrek word, veroorsaak dit 'n 
drukverandering wat deur die vloeistof voortgeplant word. Hierdie 
druk veroorsaak dan 'n meganiese krag- of bewegingsvoordeel. 


AKTIWITEIT 2 

1. afstandlewering van suier B is 2 cm 

2. dieselfde 

3. nee, die krag is met gelyke voordeel oorgedra (voordeel—-1) 
4. Die druk in silinder A word oorgedra na silinder B. 
AKTIWITEIT 3 


1. Die druk word van die silinder A na B voortgeplant. 


2. Die vloeistof plant die druk beter voort as die lug en lewer 'n groter 
weerstand. 


AKTIWITEIT 4 
1.1 cm 
2.4 cm 


3. k sal moeiliker voortgeplant word en die afstandlewering sal nie presies 1 
en 4 cm onderskeidelik wees nie, want lug is saampersbaar 


4. & 5. Sien samevatting 
6. SAMEVATTING 


e Die afstandlewering by “n suier met “n klein deursnee is groot. 

e Die afstandlewering by die suier met die groter deursnee is klein. 
e Die druk in die suier sal beter voortgeplant word. 

e Dit is digter en sal daarom die krag beter voortplant as water. 


AKTIWITEIT 5 
1.2 cm by A en B onderskeidelik 


2. Die uitset by twee 10 ml spuite gevul met 5 ml water elk is dieselfde as 
die uitset by een 20 ml spuit gevul met 10 ml water. Die groter 20 ml suier 
kan twee 10ml suiers beheer, indien dit dubbel (2 x 10 ml) die hoeveelheid 
water bevat. 


SAMEVATTING: AKTIWITEIT 1-5 


e 'n Klein krag op 'n klein suier veroorsaak 'n groot krag op 'n groot 
suier. 

e 'n Klein suier sal oor 'n groot afstand beweeg en 'n groot suier oor 'n 
klein afstand. 

e Die groter suier kan 'n paar kleiner suiers beheer, indien die volume 
inhoud van die groot suier gelyk is aan die somtotaal van die volumes 


van die klein suiers en die hoeveelheid water in die groot suier gelyk is 
aan die hoeveelheid water in die klein suiers gesamentlik. 


Om die meganiese voordeel van 'n hidrouliese stelsel te bereken 
TEGNOLOGIE 
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HIDROULIESE EN PNEUMATIESE STELSELS 

Module 11 

Om die meganiese voordeel van `n hidrouliese stelsel te bereken 
Aktiwiteit 1: 

Om die meganiese voordeel van `n hidrouliese stelsel te bereken 

[LU 2.3] 

'n Voorbeeld van `n eenvoudige hidrouliese stelsel is `n hidrouliese hyser 


om motors mee op te lig. Die stelsel het 'n meganiese voordeel van beide 
kraglewering en afstandlewering. 


groof suier 
klein suier 
gs ) afstand 

E “dd” beweeg 


ATR Sc 
EET OOUWET 


afstand 
beweeg 


krag (groter) 


onsaampersbare 
vloeistof 


Die stelsel bestaan uit twee suiers van verskillende groottes verbind met `n 
reservoir, gevul met `n hidrouliese vloeistof soos olie of water. 


Meganiese voordeel — kraglewering: 


`n Klein insetkrag op die klein suier veroorsaak altyd `n groot uitsetkrag op 
die groot suier sodat daar 'n meganiese voordeel is. 


Die insetkrag word die mag genoem en die uitsetkrag die las. 


Die voordeel word moontlik gemaak deur die eienskap van `n vloeistof dat 
dit nie saamgepers kan word nie en druk eweredig versprei. 


Hierdie beginsel staan bekend as Pascal se beginsel. 
Die druk by suier A is gelyk aan die druk by suier B. 


Druk word bereken as krag per oppervlakte. 
Edguation: 


DruksilinderA — DruksilinderB 
KragA KragB 


OppervlakA '`  OppervlakB 


Om die meganiese voordeel te bereken, kan jy die volgende formule 
gebruik: 
Edguation: 


las 


Meganiesekragvoordeel — 
mag 


Meganiese voordeel — afstandlewering: 


In die spuite sal die suier met die groot deursnee, ʼn klein afstandlewering 
hê en die suier met die klein deursnee, `n groot afstandlewering. Die 
verhouding van afstandlewering word bepaal deur die meganiese 
kragvoordeel. 


Voorbeeld: 


Die motor in bogenoemde voorbeeld het ʼn gewig van 5000 N. Die klein 
suier, A het `n oppervlak van 1 cm?2 en die groot suier, B het ʼn oppervlak 
van 100 cm2. Die klein suier beweeg oor `n afstand van 100 cm. 


(a) Bepaal die insetkrag (mag). Volgens Pascal se beginsel sal: 


Druksilinder A — Druksilinder B 


Krag A Krag B 


Oppervlak A ` Oppervlak B 


Krag A 5000 N 
1 100 


Krag A — 50 N 


Die oppervlak by silinder B is 100 x kleiner. Daarom is die krag by silinder 
A 100 keer kleiner. 


(b) Bepaal die meganiese kragvoordeel. 
Edguation: 


5 000 
50 


— 100 


(c) Bepaal die afstand wat die groot suier gaan beweeg. 


MA- 100. As die klein suier dus 100 cm beweeg, sal die groot suier 1 cm 
beweeg. 


Toets Jou Kennis 
`n Klein seuntjie kry `n Kisduiweltjie (Jack-in-the-box), soos in die skets 


aangedui, by sy ouma. 
Kisduiweltjie (Jack-in-the-box) massa 100 g 


1.1 Bereken die hoeveelheid krag, in newton, wat die seuntjie benodig om 
die Kisduiweltjie (Jack-in-the-box) van 100 g te laat uitskiet, wanneer die 
oppervlak by silinder A, 2 cm?2 is en die oppervlak by silinder B, 1 cm?2 is. 


1.2 Bereken die meganiese voordeel in vraag 1.1 


1.3 Bereken die afstand wat silinder A moet beweeg om die Kisduiweltjie 
(Jack-in-the-box) 3 cm te laat uitskiet. 


1.4 Sou dit meer voordelig wees om die twee suiers, A en B, om te ruil? 


Jy moet `n hidrouliese tang maak, soos in die skets aangedui. Om die 
opdrag uit te voer, ontvang jy twee silinders met suiers van 2 cm en 1 cm 
deursnee, onderskeidelik. Die maksimum afstand wat die groter suier in die 
silinder kan beweeg is 3 cm. `n Krag van 1 N word aangewend om die 
bewegende kaak van die tang oor `n afstand van 3 cm te beweeg en 
sodoende die tang toe te knyp. 


kan heen-en-weer oor die balk beweeg 


A as kaak in vaste 
skuif om om vas te tekryp posisie 


2.1 Watter een van die twee suiers gaan jy by posisie A, vir `n minimum 
krag-inset plaas? Verduidelik jou antwoord. 


2.2 Hoe ver sal die suier by silinder A beweeg? 


Assessering 


LU?2 


Tegnologiese Kennis en BegripDie leerder is in staat om relevante 
tegnologiese kennis te verstaan en dit eties en verantwoordelik toe te 
pas. 


Dit is duidelik wanneer die leerder: 
stelsels en beheer:2.3 deur praktiese analise, kennis en begrip van 
interaktiewe meganiese sisteme en subsisteme demonstreer en sulke 


sisteme en subsisteme met diagrammatiese sisteemdiagramme 
voorstel: 


ratstelsels; 

bandaangedrewe of katrolstelsels met meer as een stadium; 
pneumatiese of hidroliese stelsels wat beperkers gebruik; 
eenrigtingkleppe; 


stelsels waar meganiese, elektriese, pneumatiese of hidroliese stelsels 
gekombineer word. 


Memorandum 
AKTIWITEIT 1 
11 KRAG -2 N 
12 MA-1/2 

1:3. 1.6 em 


1.4 Nee, die klein suier sal die verste beweeg en Jack die hoogste laat 
spring. 


2.1 Die suier met 'n 1 cm-deursnee. 


2.2 em 


Werking van kleppe in hidrouliese stelsels 
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die werking van kleppe in hidrouliese stelsels 

AKTIWITEIT1: 

Om die werking van kleppe in hidrouliese stelsels te beskryf 

[LU 2.3] 

Die eenvoudigste kleppe wat gebruik kan word is die eenwegklep. Dit word 
gebruik om die suier wat op beweeg het as gevolg van die druk op die 


hidrouliese vloeistof, in posisie te hou. 


Die klep is nodig omdat vloeistof nie saamgedruk kan word soos gasse nie. 
Die werking van die klep kan as volg verduidelik word. 


In die figuur word `n krag op die suier van silinder A toegepas en deur die 
vloeistof as druk voortgeplant. Dit veroorsaak dat silinder B styg en `n krag 
ondervind. 


silinder B 


olie styg op 


ontlasklepskroef — 


Indien die krag verwyder word, sal suier B weer terugsak. 


Dit kan voorkom word deur van 'n klep gebruik te maak wat na regs 
beweeg wanneer die krag op suier A toegepas word en na links beweeg 
wanneer die krag verwyder word. 


olie sg op 


eenwegklep 
beweeg na regs en gaan oop 


Druk word na regs deur vloeistof voortgeplant en die klep beweeg dan ook 
na regs. 


3. Wanneer druk nie meer toegepas word nie, veroorsaak dit dat die 
vloeistof terugvloei en die veer dwing die klep na links. 


druk 
word nie 


HO nie olie daal effens 


eenwegkle 
beweeg na links en sluit 


ee. 


Die klep sluit as gevolg van die vloeistof wat neig om terug te vloei 
wanneer die krag verwyder word en dit veroorsaak dat die veer die klep na 
links druk. 


Vrae 


Bestudeer figure 1 en 2 en beantwoord die vrae: 


Figuur 1: Hier word `n hidrouliese hyser gebruik om die motor op te lig 
deur die hefboom heen-en-weer te beweeg. 


Figuur 2: Hier is `n deursnee van `n eenvoudige hidrouliese domkrag 


MAG: INSET 
KLEIN 


hefboom 
beweeg af 
suier met klein 


oppervlak 


1 
beweging 


klein suier 


G 


Dit bestaan hoofsaaklik uit `n klein insetsuier, A en `n groter uitsetsuier, B. 
Die olie word in `n reservoir gestoor en deur die klep in die stelsel ingelaat. 


`n Klein krag word deur middel van die hefboom se werking op die klein 
Oppervlakte van die insetsuier, A toegepas. Dit veroorsaak dat `n klein 
hoeveelheid olie uit die reservoir in die hoofsilinder, B in beweeg. Die 
eenrigtingklep veroorsaak dat die suier nie weer terug beweeg na die eerste 
pompaksie nie en sodoende word `n groot krag met klein entjies gelig en na 
die uitsetsilinder B oorgedra. Die motor word dan op dié manier met klein 
entjies gelig. 


1. Wat is die funksie van die kleppe in beide figuur 1 en 2? 


2. Hoekom moet die hefboom heen-en-weer beweeg word om die suier na 
bo te laat beweeg? 


3. Hoekom is die insetsilinder kleiner in deursnee as die leweringsilinder? 
FOKUSTAAK 1: 

NAVORSING 

EL) 121423] 

Hierdie inligting gaan deel uitmaak van jou portefeulje. 


1. Stel `n lys saam van vyf hidrouliese en vyf pneumatiese stelsels wat 
algemeen in die alledaagse lewe gebruik word. 


2. Doen navorsing en stel vas watter voordele `n hidrouliese stelsel bo 
pneumatiese stelsels het. 


3. Maak ook `n lys van die voordele wat pneumatiese stelsels bo hidrouliese 
stelsels het. 


4. Maak ʼn lys van veiligheidsmaatreëls wat toegepas moet word met die 
gebruik van: 


4.1 hidrouliese stelsels 
4.2 pneumatiese stelsels 
4.3 stel `n bronnelys volgens spesifikasies op 


Assessering 


Leeruitkomstes(LUSs) 


LUI 

TEGNOLOGIESE PROSESSE EN VAARDIGHEDEDie leerder is in 
staat om tegnologies prosesse en vaardighede eties en 
verantwoordelikheid toe te pas deur gepaste inligtings- en 


kommunikasietegnologie te gebruik. 


Assesseringstandaarde(ASe) 


Dit is duidelik wanneer die leerder: 

ondersoek:1.1 `n probleem, behoefte of geleentheid vanuit `n gegewe 
lewensgetroue konteks identifiseer en verduidelik, en die konteks, 
aard van die behoefte, die omgewingsituasie en die mense wat geraak 
word, ondersoek; 


1.2 ontleed bestaande produkte wat toepaslik vir 'n geidentifiseerde 
probleem, behoefte of geleentheid is, gebaseer op: 


veiligheid; 

geskiktheid vir doel; 

koste; 

vervaardigingsmetode; 

1.3 praktiese toetsprosedures ontwikkel en uitvoer om die gepastheid 
of geskiktheid vir die doel van toepaslike eienskappe van materiaal, 
elektriese of meganiese stelsels, strukture, prosesse of eindprodukte te 


bepaal of te vergelyk; 


1.4 'n verskeidenheid beskikbare soorte tegnologie en metodes 
gebruik om die volgende te doen: 


vind (gebruik bv. Biblioteeknaslaanstelsel, 'n databasissoektog, 
indekse); 


versamel (bv. Vraelyste, datainsamelingsvorms, versoeke vir inligting, 
'n inligtingsoektog, literatuuropnames); 


vergelyk; 

sorteer; 

verifieer; 

evalueer (bv. kruiskontrole tussen verskillende bronne of hulpbronne); 
berg inligting (bv. liasseerstelsels, indekse); 

ontwerp:1.5 “n kort en duidelike stelling of ontwerpopdrag vir die 
ontwikkeling van 'n produk of met betrekking tot 'n gegewe 
probleem, behoefte of geleentheid skryf of kommunikeer; 

LU?2 

Tegnologiese Kennis en BegripDie leerder is in staat om relevante 
tegnologiese kennis te verstaan en dit eties en verantwoordelik toe te 
pas. 

Dit is duidelik wanneer die leerder: 

stelsels en beheer:2.3 deur praktiese analise, kennis en begrip van 
interaktiewe meganiese sisteme en subsisteme demonstreer en sulke 
sisteme en subsisteme met diagrammatiese sisteemdiagramme 
voorstel: 


ratstelsels; 


bandaangedrewe of katrolstelsels met meer as een stadium; 


pneumatiese of hidroliese stelsels wat beperkers gebruik; 
eenrigtingkleppe; 


stelsels waar meganiese, elektriese, pneumatiese of hidroliese stelsels 
gekombineer word. 


Memorandum 
AKTIWITEIT 1 


1. Voorkom dat die vloeistof terugvloei en sodoende behou suier sy posisie 
en bly die druk behoue. 


2. Wanneer die hefboom opwaarts beweeg, word 'n klein hoeveelheid olie 
vanuit die reservoir na die klein silinder uitgelaat. 


Wanneer die hefboom afwaarts beweeg en 'n insetkrag op die klein silinder 
inwerk, beweeg die olie deur die eenrigting klep na die grootsilinder. Die 
druk word ook deur die vloeistof volgens Pascal se beginsel voortgeplant en 
lewer 'n groot uitsetkrag op die groot silinder. 


Wanneer die hefboom weer opgelig word, sluit die eenrigting klep en kan 
die olie nie terugvloei nie. Sodoende bly die kragvoordeel behoue. Die 


proses begin dan weer van vooraf. 


3. 'n Klein krag op 'n klein silinder lewer 'n groot krag op 'n groot silinder. 


Om 'n hidrouliese stelsel te bou 

TEGNOLOGIE 

Graad 9 

HIDROULIESE EN PNEUMATIESE STELSELS 
Module 13 

OM `n HIDROULIESE STELSEL TE BOU 
FOKUSTAAK1: 

OM `n HIDROULIESE STELSEL TE BOU 


[LU 2.3 — 1.13] 


e Gebruik die werkstekening en bou `n model van `n hidrouliese stelsel 
wat aan `n hefboom gekoppel is. 


hefboom 
RD 20 mê-spuit 
geriffelde karton GARDE 
spyker 
6 cm ' ed 
17 om, 


e Jy benodig: 


e 1x 10 m$-plastiekspuit 

1 Xx 20 m?-plastiekspuit 

plastiekbuisie (lengte soos benodig) 

e lang spyker 

geriffelde karton (onthou al die beginsels van versterking) 
e skêr, gom, maskeerband, kleeflint 


PROJEK: 
DIÉ TEGNOLOGIESE PROSES 
[EU 11, 3] 


e Gebruik jou kennis van strukture en/of elektronika en/of meganismes 
en integreer dit met jou kennis en ondervinding van hidrouliese of 
pneumatiese stelsels om EEN van die volgende situasies op te los. Die 
probleem moet in terme van 'n TEGNOLOGIESE PROSES opgelos 
word en in 'n PORTEFEULJE voorgestel word. 


e Vir die PRAKTIESE WERK moet `n prototipe, so goedkoop as 
moontlik, gebou word. Hierdie prototipe moet kan funksioneer. 


e Gebruik die assesseringsskale/matrikse om seker te maak of jy aan die 
vereistes van die proses voldoen. 


Situasie I 


Jou woonbuurt word geteister deur `n brommerplaag. In verskeie 
koerantberigte is die mense van die omgewing gevra om die probleem hok 
te slaan deur die asblikke toe te hou. Dit is nie so maklik nie. 
Rondloperkatte wat gedurig die asblikke oopmaak, is een van die groot 
frustrasies. Die ander groot probleem is die verspreiding van kieme wat 
hand aan hand met die plaag gaan. 


`n Inwoner het tot die slotsom gekom dat hy iets moet ontwerp wat hom in 
staat stel om die asblik oor `n afstand oop te maak en wat hom waarsku 
wanneer die blik oop is. 


Situasie II 


In die kleedkamers vir gestremdes is die oopmaak van die deur altyd `n 
groot probleem. Die gestremdes kan net `n druk-aksie met hul hand, kierie 
of rolstoel se wiel uitvoer. Hierdie aksie moet hulle dan in staat stel om die 
deur oop te maak. 


Situasie IN 


Die plak van posseëls kan baie tydrowend en vermoeiend wees wanneer dit 
op groot skaal gedoen word. `n Toestel wat die posseël plak deur die druk 
van `n knoppie en aandui dat dit suksesvol voltooi is, kan die probleem 
oplos. 


Stappe van die Tegnologiese Proses wat gevolg moet word: 
1. ONDERSOEK 
1.1 ANALISE VAN ONTWERPVOORSTEL 

e Kern van die probleem 


e WAT sal ek doen? 
e WIE gaan dit gebruik? 


e WANNEER sal dit gebruik word? 
e WAAR sal dit gebruik word? 
e WAAROM sal dit gebruik word? [LU 1.1] 


1.2 ONTWERPVOORSTEL 
e Ontwerp en maak........ wat, vir wie, waar, waarom en wanneer. 
1.3 BEPERKINGS EN SPESIFIKASIES 


e Beperkings: Vereistes wat die keuse van die oplossing beperk. 

e Spesifikasies: Sluit beperkings in en word deur leerder self bepaal. Dit 
is ʼn lys van faktore wat bepaal hoe die eindproduk gaan lyk en 
funksioneer. 


2. ONTWIKKELING VAN IDEES 
2.1 NAVORSING 


e Navorsing gaan oor die vaardigheid om data te versamel, data te 
noteer, data te analiseer en besluite volgens verwerkte data te neem. 

e Maak `n lys van alle inligting wat jy benodig om jou idees te 
ontwikkel. 

e Hier is ʼn paar voorstelle om jou te help. 


STRUKTURE: 


e Materiale wat beskikbaar is. 
e Hoe kan die materiale versterk word? 
e Hoe word verskillende materiale gebruik? 


ELEKTRONIKA 


e Watter funksies kan elektronies verrig word? 
e Watter elektroniese komponente word benodig? 


MEGANIESE STELSELS 


e Watter meganiese voordeel word verlang en hoe kan jy dit skep? 


e Ondersoeke na die uitwerking van verskillende veranderlikes bv. 
ratverhoudings: voer `n ondersoek uit met verskillende grootte ratte, 
ens. en bepaal die meganiese voordeel. 


PNEUMATIESE EN HIDROULIESE STELSELS 


e Watter voor- en nadele hou elke stelsel in? 

e Hoe maklik is die stelsel kombineerbaar met die struktuur of 
elektroniese stelsel in gedagte? 

e Watter funksie gaan die hidrouliese of pneumatiese stelsel verrig?[LU 
1.2, 1.3, 1.4] 


2.2 ONTWIKKELING VAN DRIE IDEES 


e Ontwikkel drie idees wat `n moontlike oplossing vir die probleem kan 
wees. Die idees moet kreatief wees en in die raamwerk van die 
situasie, beperkings en spesifikasies val. 

e Stel dit grafies voor. Alle notas en byskrifte moet voorsien word. `n 
Skaal 3D- sketse en skaduering word vereis.[LU 1.5] 


B 
2.3 EVALUERING VAN IDEES 


e Evalueer bogenoemde drie idees deur terug te gaan na die situasie, 
beperkings en spesifikasies. 

e Gee aandag aan die manier waarop die data gehanteer word. 

e Doen dit in tabelvorm. 


2.4 KEUSE EN MOTIVERING 


e Maak `n ingeligte keuse en verskaf redes vir die keuse. 
e Skryf in paragrawe. [LU 1.6] 


3. REALISEER 


3.1 Teken `n finale ontwerp van die gekose idee. 


3.2 Teken `n vloeidiagram om die volgorde waarin die finale idee gebou 
gaan word, aan te dui. 


3.3 Voeg `n tydskedule by bogenoemde. 
3.4 Maak `n lys van die materiaal en die gereedskap wat benodig word. 


3.5 Bepaal die koste deur uit te vind hoeveel materiaal vir die model 
benodig word. Bepaal dan die prys van die materiaal en lê `n beraming 
voor. 


3.6 Teken baie duidelike werkstekeninge. Alle notas en byskrifte moet 
voorsien word. 3AD-sketse en skaduering word vereis 


3.7 Bou die prototype. 

HE U 4.71.8; 191.10 1:12] 

4. EVALUERING 

4.1 Bespreek breedvoerig die ontwerpprestasies van die prototipe. 

4.2 Bespreek die tekortkominge van die prototype. 

4.3 Doen aanbevelings vir die verbetering van die prototipe en ontwerp. 
[EUY 1.3] 

5. WAARDES EN HOUDINGS 

5.1 Bespreek die voordele wat so `n toestel vir die gemeenskap inhou. 


5.2 Bespreek die nadele wat so `n toestel vir die omgewing inhou.(Dink aan 
besoedeling, ens.) 


[LU 3.2] 


Assessering 


Leeruitkomstes(l Us) 


LUI 

TEGNOLOGIESE PROSESSE EN VAARDIGHEDEDie leerder is in 
staat om tegnologies prosesse en vaardighede eties en 
verantwoordelikheid toe te pas deur gepaste inligtings- en 


kommunikasietegnologie te gebruik. 


Assesseringstandaarde(ASe) 


Dit is duidelik wanneer die leerder: 

ondersoek:1.1 `n probleem, behoefte of geleentheid vanuit `n gegewe 
lewensgetroue konteks identifiseer en verduidelik, en die konteks, 
aard van die behoefte, die omgewingsituasie en die mense wat geraak 
word, ondersoek; 


1.2 ontleed bestaande produkte wat toepaslik vir 'n geidentifiseerde 
probleem, behoefte of geleentheid is, gebaseer op: 


veiligheid; 

geskiktheid vir doel; 

koste; 

vervaardigingsmetode; 

1.3 praktiese toetsprosedures ontwikkel en uitvoer om die gepastheid 
of geskiktheid vir die doel van toepaslike eienskappe van materiaal, 
elektriese of meganiese stelsels, strukture, prosesse of eindprodukte te 


bepaal of te vergelyk; 


1.4 'n verskeidenheid beskikbare soorte tegnologie en metodes 


gebruik om die volgende te doen: 


vind (gebruik bv. Biblioteeknaslaanstelsel, 'n databasissoektog, 
indekse); 


versamel (bv. Vraelyste, datainsamelingsvorms, versoeke vir inligting, 
'n inligtingsoektog, literatuuropnames); 


vergelyk; 

sorteer; 

verifieer; 

evalueer (bv. kruiskontrole tussen verskillende bronne of hulpbronne); 
berg inligting (bv. liasseerstelsels, indekse); 

ontwerp:1.5 “n kort en duidelike stelling of ontwerpopdrag vir die 
ontwikkeling van “n produk of met betrekking tot 'n gegewe 
probleem, behoefte of geleentheid skryf of kommunikeer; 

1.6 produk- en ontwerpspesifikasies en beperkings vir 'n oplossing vir 
'n geidentifiseerde of gegewe probleem, behoefte of geleentheid met 
betrekking tot meeste van die ontwerp-kernwoorde, lys: 

doel: funksie, wat die produk sal doen; 

voorkoms en estetika: kleur, vorm, gevoel; 

1.7 `n reeks moontlike oplossings wat beduidend van mekaar verskil 
en duidelik met die ontwerpstelling en die spesifikasies en beperkinge 
verband hou, genereer; 

1.8 moontlike oplossings wat op goed-beredeneerde argumente wat 


met die spesifikasies en persoonlike mening verband hou, kies en 'n 
gekose idee met behulp van grafieke ontwikkel; 


maak:1.9 'n plan vir die maak van 'n produk ontwikkel wat die 
volgende insluit: 


lyste hulpbronne en hulpmiddels; 
formele tekeninge wat die nodige afmetings of hoeveelhede toon; 
vervaardigingsvolgorde; 


1.10 geskikte gereedskap en materiaal kies vir die maak van 
ontwerpte produkte met akkuraatheid en kontrole, deur te meet, te 
sny, te skei, te vorm, te heg of te kombineer, en die akkurate en 
doeltreffende afwerking van “n reeks materiale; 


1.11 tydens die maak van 'n produk, meet- en kontroleprosedures 
gebruik om kwaliteit en veranderinge te monitor, en ook ontwerpe 
aanpas in reaksie op praktiese probleme wat met die maak ervaar mag 
word; 


1.12 kennis en begrip van veilige werkspraktyke en doeltreffende 
gebruik van materiale demonstreer; 


